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Geachte, familie Silvius,

Inleiding

Ongewenste ventilatie (infiltratie) wordt vaak verward met gecontroleerde ventilatie. Ongewenste ventilatie
is altijd aanwezig en kan niet worden gestuurd. Bij het ventileren van een woning stuur je op de behoefte
om voldoende gezonde, zuurstofrijke lucht. Het is van belang om ongewenste ventilatie via naden en kie-
ren zoveel mogelijk te voorkomen. Daarnaast adviseren wij bewust te ventileren op basis van een balans-

ventilatiesysteem (met warmte-terugwinning) of een CO2-meter.

Luchtdicht bouwen omvat alles rondom de tochtwering bij een woning. Met name bij nieuwbouwwoningen
wordt luchtdicht bouwen een steeds belangrijker onderwerp. Dat wil niet zeggen dat we hier bij bestaande
bouw niet naar kunnen kijken. De luchtdichtheid van naden en kieren bij bestaande bouw laat vaak te
wensen over. De naden en kieren bij de in het verleden geplaatste kozijnen heb ik met een rookstift op

kunnen sporen.
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Wat is luchtdicht bouwen?

Luchtdicht bouwen heeft te maken met de manier waarop alle elementen van een woning op elkaar aan-
gesloten zijn. Door alles goed op elkaar aan te laten sluiten kan er weinig koude van buiten de schil van
de woning binnen treden. Dit geldt uiteraard ook andersom; in de zomer kan warmte moeilijk van buiten
naar binnen treden. Denk hierbij aan de aansluiting van de scharnierkap op de gevels of de aansluiting
van het draaiende deel van het kozijn op het vaste gedeelte. Hierdoor ontstaat een nauwkeurig afgesloten
schil waarin het klimaat uitstekend gereguleerd kan worden; zowel in de winter als in de zomer.

In het huidige bouwbesluit zijn de normen voor wat betreft het luchtdicht bouwen erg beperkt. Als op-
drachtgever bij nieuwbouw is het echter mogelijk (en aan te raden!) om strengere eisen te stellen aan het
luchtdicht bouwen. In Nederland drukken we de luchtdichtheid van een woning uit met de Qv;10-waarde.
Qv;10 staat voor het aantal liters per seconde dat verloren gaat per vierkante meter woonopperviak
(dm3/s per m2) bij een drukverschil van 10 Pascal op de gebouwschil. Dit geeft een indicatie hoe goed of
slecht het met de luchtdichtheid van de woning is gesteld. Hoe lager de Qv;10-score, hoe luchtdichter de
woning is.

Voordelen van luchtdicht bouwen

Luchtdicht bouwen draagt bij aan een comfortabele warme woning in de winter en een koele woning in de
zomer. Daarnaast zijn er nog een aantal andere voordelen:

Betere waterdichtheid: vocht van buitenaf kan minder makkelijk de constructie indringen;
Betere geluidswering: geluidsgolven worden gedragen op lucht;

Hoog comfortniveau: lekkage in de schil kan tot ongewenste luchtstromen leiden, wat bewoners ervaren
als tocht;

Voorkomen van vochtproblemen: bij lekken in de schil kan warme lucht naar buiten stromen en leiden
tot condensvorming in de constructie.

Doel van de Meting

Om er achter te komen in welke mate een woning luchtdicht is, kan een luchtdichtheidsmeting worden uit-
gevoerd. Dit noemen we ook wel een blowerdoortest. Hierbij wordt in de deuropening een doek geplaatst
met hierin een krachtige ventilator. Met deze ventilator is het mogelijk om de woning op onder- of overdruk
te zetten. Bij onderdruk wordt de lucht uit de woning gezogen en zal lucht via naden en kieren de woning
proberen binnen te komen. Bij overdruk wordt de ventilator omgedraaid en wordt er juist lucht de woning in
geblazen. Hierdoor zal lucht ontsnappen via de naden en kieren naar buiten toe.

Alternatieve norm

In Nederland maken we gebruik van de Qv;10-norm. Dit is ooit besloten, maar in de markt worden steeds
meer vraagtekens gezet of dit wel de juiste manier van meten is. Qv;10 is gebaseerd op een druk van 10
Pascal. Dit is te vergelijken met een kleine windkracht 2. In Nederland

is de gemiddelde windkracht in het binnenland 2 tot 3, maar langs de kusst loopt dit op naar gemiddeld
windkracht 4-5 over het jaar. Het is daarom de vraag of het slim is om in een windrijk land als Nederland
gebruik te maken van een norm die is gebaseerd op (zeer) weinig wind. Zelfs in de ons omringende landen
maken ze gebruik van een andere norm: de n50-waarde. Dit is te vergelijken met windkracht 4 & 5, wat
eigenlijk veel passender is voor Nederland.
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Naast het verschil in windkracht heeft de n50 nog een ander verschil ten opzichte van de Qv;10-norm. De
n50 wordt niet uitgedrukt in dm3/s per m2, maar in m3 per uur. Dit is dus gerekend naar de inhoud van het
gebouw (m3) in plaats van vierkante meters oppervlakte. Als een gebouw 500 m3 aan inhoud heeft en het
lekvolume is 300 m3 in een uur, dan is de n50: 0,6/uur. In onze ogen is dit beter in te beelden voor de ge-
middelde bewoner. Dit is namelijk door te rekenen naar 24 uur. Bij het gebouw uit het voorbeeld moet dus
ruim 14 keer per dag de inhoud van de woning weer opgewarmd worden naar het gewenste niveau.

De onderstaande tabel geeft een indicatie van de verhouding van de Qv;10 ten opzichte van de n50.

Afgeplakte kieren
tijdens blowerdoortest

Paris Proof Plan

PPP
AC Hso "Passiefhuis" “Zeer luchtdicht" "Middelmatig luchtdicht" "Weinig luchtdicht"
0,6 3 8 20
qv-10/mz Passief 0,1 5 "Ultstekend" 0’4 "Goed" 1 "Basis"
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BLOWERDOOR METING

HET TOESTEL

e Meetbereik: 35m3/h tot 7200m3/h bij een drukverschil 50 Pa

e Nauwkeurigheid: + 7% met analoog druk- meetapparaat. + 4% met
digitaal druk-meetapparaat

e Elektrische aansluiting: 220/230 Volt / 950 Watt

Inbouw grootte:

Kleinste openingsmaat 0,70 m x 1,30 m.

Grootste openingsmaat 1,14 m x 2,41 m

Gewicht: 30 Kg

® O O

CONDITIES
Tijdens de test werd zowel de buiten- als binnentemperatuur gemeten

Binnentemperatuur bij opstelling : 24 °C
De buitentemperatuur : 23,5°C
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METING

De meting werd uitgevoerd op een woning. Wij hebben de BlowerDoor in de voordeurr geinstalleerd. De kader
werd overal mooi gelijkmatig in de opening aangebracht.

Gegevens van het gebouw:

Volume: c.a. 336m?
Verliesoppervlakte: 132m?

Om deze meting te kunnen uitvoeren hebben wij 1 drukmeetapparaat gebruikt.

DG 1000: -14891-9-15-23
Callibratiedatum: 15/07/2023

Opstelling
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Tijdelijke afdichtingen

Volgens de norm EN13829 ISO 9972:2015 en STS-P71-3 zijn er bepaalde openingen die men mag afdichten, slui-

ten of onberoerd laten. De lijst van de openingen die wij tijdelijk hebben afgedicht of gesloten vind je hieronder terug.

Stil gelegd

Ventilatiesysteem

Gesloten

Buitendeuren en —vensters
Ventilatiekanalen
Afzuigkap

Open gelaten

Verluchting op waterafvoeren
Deursloten
Tussendeuren




Bovenstaand een aantal aandachtspunten waar er veel lekkage was
Dak doorvoer lekte door

Scheur in stucwerk staat rechtstreek in verbinding met spouw
Meterkastdeur was niet afsluitbaar dus is deze afgeplakt

Naden bij kozijnen afgekit
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Testdatum 5-8-2024

Tester:
Projectnummer:

P Silvius
Albrechtsveld 1
Gouda, 2804WB

Testbestand: 2e Test

Ronald Oosterwijk
2804WB1

Klant: Gebouw adres:  Hoekwoning

Gouda, 2804WB

Tel:
Fax:

Testresultaat bij 50 Pa: Onderdruk Overdruk Gemiddelde
V50: m3/h50 (Lekkagestroom) 722 (+/- 0.8 %) 741 (+/- 1.9 %) 732
n50: 1/h (Luchtwisselratio) 2.01 2.06 2.03
w50: m?/(h-m? Netto vloeroppervlak) 5.47 5.62 5.54
v50:

Lekoppervlak:

Canadese EqQLA@ 10 Pa (cm?) 290.8 (+/- 1.5 %) 306.0 (+/- 3.7 %) 298.4
LBL ELA @ 4 Pa (cm?) 157.2 (+/- 2.5 %) 167.8 (+/- 6.2 %) 162.5

Gebouw lekkage curve:

Stromingscoéfficiént (Cenv) m?3/(h-Pan) 60.9 (+/- 4.0 %) 66.5 (+/- 10.0 %)
Lekkagecoéfficiént (CL) m3/(h-Par) 60.6 (+/- 4.0 %) 66.1 (+/- 10.0 %)
Exponent (n) 0.633 (+/- 0.011) 0.618 (+/- 0.028)
Correlatiecoéfficiént 0.99976 0.99843

Testnorm: EN 13829

Testmethode: Onderdruk en Overdruk

Type testmethode: B

Volgens regelgeving: n50 <8 1/h
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Ronald Oosterwijk
Markering


Luchtdichtheidstest

Testdatum 5-8-2024 Testbestand: 2e Test

Pg.2of5

Gebouwinformatie

Binnenvolume (m3) 360
Grondoppervlakte (m?) 132
Verliesoppervlakte (m2)

Hoogte (m) 8.5
Onzekerheid over de afmetingen (%) 10
Bouwjaar 1976
Soort verwarming

Soort Airco

Soort ventilatie Geen

Windblootstellingsklasse

Gedeeltelijk beschut gebouw

Windklasse Matige wind
Toestelinformatie
Type Fabrikant Model Serienummer Datum aangepaste kalib.
Ventilator Energy Conservatory Model 4 (230 V) CE7200 -
Drukmeter Energy Conservatory DG1000 14891 15-9-2023
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Testdatum 5-8-2024 Testbestand: 2e Test

Onderdrukmeting 1:
Klimaatgegevens

Binnentemperatuur (°C) Buitentemperatuur (°C) Barometrische druk (Pa)
24.0 235 101300.0
Pre-test Gegevens natuurlijke drukverschil Post-test

Apo,1- Apo,1+ Apo,1 Apo,2- Apo,2+ Apo,2

-0.1 0.1 0.0 -0.5 0.2 -04
Data punten - Automatische test (TTE 5.1.8.5)
Gemeten Gecorrigeerde Ventilator Nominale Temp. Corr. Fouten- Ventilator
gebouwdruk gebouwdruk druk volumestroom Volumestr. marge configuratie

(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) %
0.0 n/a n/a
-64.8 -64.6 113.0 855 856 0.7 Ring B
-59.4 -59.2 99.0 801 802 -0.3 Ring B
-53.3 -53.2 86.4 749 749 -0.2 Ring B
-46.7 -46.5 71.2 680 680 -1.4 Ring B
-40.7 -40.5 61.8 634 634 0.3 Ring B
-35.0 -34.8 51.3 578 578 0.7 Ring B
-29.2 -29.0 40.3 513 513 0.3 Ring B
-23.9 -23.7 30.7 447 448 -0.5 Ring B
-16.6 -16.4 293.3 361 362 1.2 Ring C
-10.6 -10.4 161.4 266 266 -0.8 Ring C

-0.4 n/a n/a
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Overdrukmeting 1:

Klimaatgegevens

Binnentemperatuur (°C)

Buitentemperatuur (°C)

Barometrische druk (Pa)

24.0 235 101300.0
Pre-test Gegevens natuurlijke drukverschil Post-test
Apo,1- Apo,1+ Apo,1 Apo,2- Apo,2+ Apo,2
-0.2 0.1 -0.1 -0.3 0.1 -0.1
Data punten - Automatische test (TTE 5.1.8.5)
Gemeten Gecorrigeerde Ventilator Nominale Temp. Corr. Fouten- Ventilator
gebouwdruk gebouwdruk druk volumestroom Volumestr. marge configuratie
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) %
-0.1 n/a n/a
64.7 64.8 118.9 877 880 1.1 Ring B
59.1 59.2 107.2 833 835 1.4 Ring B
53.6 53.7 93.5 778 780 0.7 Ring B
46.8 46.9 77.1 707 709 -0.5 Ring B
41.1 41.2 65.5 652 654 -0.6 Ring B
34.1 34.2 49.7 569 570 -2.8 Ring B
29.1 29.2 42.1 523 525 -1.3 Ring B
23.0 23.1 31.2 451 452 -1.8 Ring B
17.2 17.3 359.0 401 402 4.4 Ring C
10.8 10.9 188.8 288 289 -0.4 Ring C
-0.1 n/a n/a
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Testdatum 5-8-2024 Testbestand: 2e Test

Opmerkingen

Ramen en ventilatierosters gesloten
Buitendeuren gesloten

Ventilatie box uitgezet en gaten afgeplakt
Afzuigkap afgesloten

Naden afgekit van de ramen
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